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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Podstawy elektroniki 1010511321010500389
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogolnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr hab. inz. Pawet Sniatata

email: Pawel.Sniatala@put.poznan.pl
tel. 61 665-2199

Informatyki

60-965 Poznan, ul. ul. Piotrowo 3A

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z w zakresie
1 Wiedza: wybranych dziatéw matematyki (potrzebng do zrozumienia podstaw elektrotechniki, podstaw
elektroniki i miernictwa wielkosci elektrycznych).

L. .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu

2 Umiejetnosci: | technologii informacyjnych oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

3 Kompeten cje W zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak uczciwos¢,
spoteczne odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywno$c¢, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z budowy, analizy, symulacji komputerowej oraz projektowania uktadow
elektrycznych i elektronicznych w zakresie uktadéw analogowych, jak i czesciowo uktadéw cyfrowych oraz metod pomiaréw
wystepujgcych w tych uktadach sygnatéw elektrycznych.

2.Rozwijanie u studentéw umiejetno$ci rozwigzywania prostych probleméw zwigzanych z eksploatacjg urzadzen i elementéw
elektroniki analogowej i cyfrowe;.

3.Ksztattowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowej przez pokazanie koniecznosci i mozliwosci zespotowego
opracowywania ztozonych projektéw uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych wykorzystujgcych techniki CAD.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu elektroniki - [K1st_W3]

2. zna podstawowe techniki wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan z zakresu elektroniki, giéwnie o charakterze
inzynierskim - [K1st_W7]

3. ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach elektroniki - [K1st W5]

Umiejetnosci:

1. potrafi wiasciwie zaplanowa¢ oraz wykonaé¢ eksperymenty, w tym pomiary z zakresu elektroniki - [K1st_U3]

2. potrafi zaprojektowac uktady elektroniczne oraz konstruowac i programowac proste systemy mikroprocesorowe -
[K1st U13]

Kompetencje spoteczne:

1. ozumie, ze w informatyce (a wiec i w $cisle z nig zwigzanej elektronice) wiedza i umiejetnos$ci bardzo szybko stajg sie
przestarzate - [K1st_K1]

2. ma $wiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich z zakresu elektroniki - [K1st K2]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:

Ocena formujaca:

a)w zakresie wyktadow:

-na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach;
b)w zakresie laboratoriéw:

-na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

-ocene przygotowania studenta do poszczegodlnych sesji zajeé laboratoryjnych (sprawdzian ?wejsciowy

Tresci programowe

Pierwszy wykfad poswiecony jest wprowadzeniu do pokazania ogdlnego usytuowania teorii obwodéw w ogolne;j teorii
elektromagnetyzmu - pojecie quasi-stacjonarnosci pola, liniowos$¢, stacjonarnos¢, pasywnosc¢ obwodu - (LSS) - wyjasnienie
poje¢, modele matematyczne pasywnych i aktywnych elementéw obwodowych (elementy R, L, C, zrédta napiecia i pradu), roli
zjawisk towarzyszgcych przeptywowi pradu elektrycznego.

Drugi wyktad to okreslenie zasad analizy obwodoéw pradu statego - przypomnienie praw Kirchhoffa, podstawowe elementy,
twierdzenia obwodowe - twierdzenie Thevenina, Nortona, zasada superpozyciji, twierdzenie o kompensacji, ogélne oméwienie
metod analizy.

Trzeci wyktad to wprowadzenie do analizy obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego - opis elementéw R,L,C w dziedzinie
czasu oraz na ptaszczyznie zespolonej - zwigzek miedzy tymi opisami. Metoda symboliczna - algorytm postepowania.
Potgczenie szeregowe i rownolegte elementéw RLC. Wykresy wskazowe i wektorowe obwodoéw elektrycznych.

Na czwartym wyktadzie omawiane jest zjawisko rezonansu czestotliwosciowego wyjasnienie pojecia analizy widmowej uktadu
- charakterystyka amplitudowa i fazowa. Podane s3 takze zasady analizy ukladéw w dziedzinie czasu (analiza przej$ciowa).

Piaty wyktad poswiecony jest podstawowym materiatom stosowanym w elektronice - ich rodzajom, wtasciwosciom,

mechanizmowi przewodzenia w potprzewodnikach typu n, typu p i ztgczu p-n. Dalej omowione sg typy i wtasciwosci
podstawowych diod i tranzystoréw: dioda warstwowa, charakterystyka statyczna diody, inne wybrane typy diod i ich
zastosowanie - dioda Zenera, elektroluminescencyjna, pojemnosciowa (warikap), fotodioda, tranzystor warstwowy i
podstawowe parametry.

Woykiad szdésty to wiasnosci i praca tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych (MOS) w podstawowych konfiguracjach. Modele
czwornikowe elementéw elektronicznych. Modele wzmacniaczy matosygnatowych WE, WC, WB tranzystoréw bipolarnych.

Siédmy i 6smy wyktad to pokazanie wtasciwosci wzmacniaczy pradu statego i sygnatéw wolnozmiennych. Ogolny opis
wzmacniacza operacyjnego, analiza uktadéw z idealnymi wzmacniaczami operacyjnymi (integrator, czton rézniczkujacy,
wzmacniacz o skonczonym wzmocnieniu, itp.), wybrane przyktady zastosowan wzmacniaczy operacyjnych. Szczegdlna rola
technologii scalonej w realizacji wzmacniaczy operacyjnych. Analiza uktadéw ze wzmacniaczami operacyjnymi - pojecie masy
wirtualnej.

Wyktad dziewigty i dziesigty dotyczg elementdw elektronicznych jako skfadnikéw bramek cyfrowych - uktadéw logicznych:
elektroniczne ukfady logiczne kombinacyjne i sekwencyjne, inwerter NMOS, inwerter dynamiczny, budowa uktadow
logicznych opartych na inwerterach NMOS, inwerter CMOS, zalety i wady ukladéw CMOS, konstrukcja bramek logicznych
CMOS, bramka transmisyjna (TG),

Na wyktadzie jedenastym podane zostajg warunki generacji drgan oraz oméwione zostajg podstawowe typy generatoréw LC i
RC i generatoréw kwarcowych.

Wyktad dwunasty to oméwienie uktadow przerzutnikow analogowych i cyfrowych, ze zwréceniem uwagi na zastosowanie
bramki transmisyjnej w uktadach przerzutnikéw cyfrowych. Pokazanie roli przerzutnikéw jako uktadéw regeneracyjnych i ich
wykorzystanie w uktadach pamieci statycznych.

Woykiad trzynasty to przetworniki a/c i c/a: podstawowe parametry przetwornikéw a/c i c/a, najprostsze realizacje
przetwornikéw c/a - przyktad catkujgcego przetwornika a/c. Rola przetwornikéw we wspoétczesnych uktadach elektronicznych.
Przykfady réznych technik stosowanych w uktadach scalonych - np. technika SC.

Wyktad czternasty to ogdine przedstawienie uktadéw rejestrow i licznikow. Omowienie typdw rejestrow: szeregowe,
réwnolegte, szeregowo-réwnolegte i rownolegle-szeregowe, rejestry uniwersalne. Zastosowania tych uktadéw. Omoéwienie
zasad tworzenia licznikéw.

Woykiad pietnasty jest podsumowaniem cyklu wyktadéw - omawiane sg nowe technologie, perspektywy (np. nanotechnologia).
Rola tolerancji elementéw w projektowaniu i eksploatacji uktadéw scalonych. Zagadnienie projektowania tolerancji i jego rola
ekonomiczna.

W ramach pierwszego laboratorium studenci zapoznajg sie z ogélnymi zasadami i elementami przedmiotu, zapoznajg sie ze
Srodowiskiem pomiarowym, ptytkami montazowymi, zasadami pomiaru wartosci parametréw, wymaganiami. Prowadzona jest
tez nauka obstugi sprzetu pomiarowego.

Dalej ¢wiczenia laboratoryjne podzielone zostaty na trzy cykle, kazdy cykl po 4 éwiczenia. Po wykonaniu wszystkich czterech
éwiczen w danym cyklu, studenci przechodza do nastepnego cyklu. W pierwszym cyklu studenci zapoznajg sie z podstawami
elektrotechniki, tj.: twierdzeniem Thevenina (obwod pradu statego), zachowaniem sie elementéw R, L, C w obwodzie pragdu
sinusoidalnie zmiennego, bilansem mocy w ukfadzie elektrycznym oraz wtasciwosciami wzmacniacza operacyjnego i diody.
W cyklu drugim zapoznajg sie z budowg i wlasciwosciami tranzystora PMOS i NMOS, budowg i dziataniem inwertera NMOS
oraz przerzutnika zbudowanego na tranzystorach bipolarnych. W trzecim cyklu studenci realizujg wybrane uktady cyfrowe na
platformie matrycy programowalnej FPGA - sa to np. wybrane funkcje logiczne, dekodery, itp.
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W drugim cyklu Na nastepnym laboratorium studenci naucza sie pisa¢ proste programy modutowe oraz wykorzystywac
podstawowe operatory i instrukcje warunkowe. Na trzecim laboratorium studenci nauczg sie stosowac¢ petle, instrukcje
wyboru, wskazniki oraz tablice. Czwarte laboratorium bedzie po$wiecone definiowaniu funkcji, dynamicznemu przydziatowi
pamieci, strukturom oraz operacjom dyskowym. Laboratorium pigte bedzie przeznaczone na realizacje projektu
zaliczeniowego a szdste na jego przedstawienie i ocene. Na laboratorium si6dmym odbedzie sie pisemny sprawdzian z
zakresu materiatu poruszanego na zajeciach.

Metody dydaktyczne:
1. wykfad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. éwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w zespole, demonstracje.

Literatura podstawowa:

1. Podstawy teorii obwodéw, Osiowski J., Szabatin J., WNT, Warszawa, 1998

2. Ukfady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Filipkowski A. , WNT, Warszawa, 2003

3. Skrypt do laboratorium, A. Handkiewicz (redaktor), http://ccs.put.poznan.pl, Poznan, 2006

Literatura uzupetniajaca:

1. CMOS Current Mode ?? Modulators, Sniatata P., PUT PSNC. Wydawnictwo NAKOM, Poznan 2016.
2. Sztuka elektroniki, Horowitz P., Hill W. , WKit, Warszawa, 2011

3. Uktady potprzewodnikowe, Tietze U., Schenk Ch., WNT, Warszawa, 1996

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 30
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 15
3. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych: 15
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci ¢wiczen 2

laboratoryjnych 10
5. przygotowanie do sprawdziandéw 30
6. udziat w wyktadach 10

7. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.), 100 stron

8. przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie (8 + 2 godz.)

Obcigzenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 122 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3
Zajecia o charakterze praktycznym 45 2
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